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2 0 Propiedades quimicas,
Horas fisicas, mecénicasy

reoldgicas.

Disefiado para técnicos y profesionales,

que buscan actualizar y profundizar sus
competencias técnicas. Este programa cubre
los fundamentos esenciales de la ingenieria
de polimeros, los procesos de transformacion
y la vision para la sostenibilidad.

Este diplomado esta respaldado por un
equipo de expertos con amplia experiencia en

el campo, quienes compartirdn conocimientos .
Inyecmon

practicos y aplicables, fortaleciendo la

capacidad técnica de los participantes para Soplado, Termoformado,
tomar decisiones informadas y estratégicas, Rotomoldeo, Manufactura
potenciando el desarrollo y la innovacion en la Aditiva, Industria 4.0.

industria del plastico.

Dirigido a: Econom|a urcular Marco

Profesionales en el sector de plasticos regulatorio, Reciclaje,

Ecodisefio, LCA, Biopolimeros.

Por feria: 8%
Grupos (3 a 10 personas): 15%
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PROGRAMA ACADEMICO

2 0 Propiedades quimicas, fisicas,

horas mecanicas y reologicas.

PRINCIPIOS DE MATERIALES PLASTICOS:

Estructuray propiedades quimicas

Temas:
e Materiales plasticos y medio ambiente
® |Importancia de los materiales plasticos
¢ Formacion de los polimeros: generalidades del
proceso de polimerizacion.
® Clasificacion de los polimeros
- Ramificados y lineales
- Semicristalino y amorfos
- Termoplasticos y termoestables
® Copolimeros
e Tacticidad
® Peso molecular (MW) y distribucion de peso molecular
(MWD)
e ndice de fluidez y su relacién con el peso molecular
(MW) y la distribucion de peso molecular (MWD)
e Cristalizacion de polimeros
¢ Conformacién molecular: orientaciones y relajacion.

Propiedades fisicas y mecanicas

Temas:

e Temperaturas de transicién: Temperatura de
fusion de cristales, temperatura de cristalizacion y
temperatura de transicion vitrea

e Estados fisicos de los polimeros amorfos y
semicristalinos

® Propiedades térmicas de los polimeros: capacidad
calorifica, conductividad térmica, difusividad térmica,
PvT, entalpia especifica

® Propiedades mecanicas

» Curvas esfuerzo deformacion

- Tension, flexion, impacto, rasgado, penetracion

« Dependencia de las propiedades mecanicas del
tiempo y la temperatura

COF

HDT y temperatura Vicat

Propiedades de barrera

ESCR

Propiedades opticas

Propiedades reolégicas y su aplicacion

Temas:
e Definiciones basicas:
- Velocidad de cizalladura, esfuerzo de cizalladura,
viscosidad y disipacion viscosa
« Fluidos newtonianos y fluidos pseudoplasticos
- Viscoelasticidad
e Coémo se mide la viscosidad: Reometria capilar,
reometria rotacional y la importancia de las
mediciones reologicas.
e Curvas de viscosidad y dependencia de la
temperatura:
- Interpretacion
- Modelos para calcular la viscosidad de los
polimeros
e Aplicaciones y utilizacion de los modelos reoldgicos
® Problemas asociados a la reologia de los polimeros
» Hinchamiento
- Creep
- Anomalias de flujo
« Resonancia bajo estiramiento
« Incompatibilidad de mezclas
« Incompatibilidad de estructuras multicapas
- Otros

Degradacion de materiales plasticos

Temas:

e Tiempo de vida de productos plasticos

Introduccion a la falla de productos plasticos

Mecanismos de degradacion de polimeros

Fallas relacionadas con el disefio de productos

Fallas relacionadas con el procesamiento de

polimeros

® Fallas relacionadas con las condiciones de servicio

® Envejecimiento y resistencia al agrietamiento por
estrés ambiental (ESCR)

e Ensayos para el analisis de falla y degradacion



Extrusion, Inyeccion, Soplado, Termoformado,
horas Rotomoldeo, Manufactura Aditiva, Industria 4.0.

m e Zona de dosificacion
[ ]

Zona de homogeneizacién y mezcla

Extrusion forzada

(con zona de alimentacién ranurada)

Dinamica del proceso de extrusion doblehusillo
Tipos de extrusoras doblehusillo

Flujo al interior de una extrusora doblehusillo
Construccion de presion y perfil de temperatura
Alimentacion lateral

Bomba de liquidos y Bomba de fundido

Control de temperatura en una extrusora doblehusillo
Configuracion modular de la unidad de plastificacion

Principios del moldeo por inyeccion (4h)
Parametrizacion y optimizacion (8h)
Fundamentos de disefio en inyeccion (4h)

Temas:
e |a caja negra del proceso de inyeccion
e Maquina inyectora
e Ciclo de inyeccion
« Llenado volumétrico
- Conmutacion y compresion Factor de llenado
+ Llenado Gravimétrico o postpresion Energia mecanica especifica y la relacion con la
« Plastificacion capacidad de plastificacion y mezcla
- Enfriamiento

® Parametros del proceso de inyeccion y para qué sirven _
g Soplado de cuerpos huecos

Efecto del proceso de inyeccion en los materiales

plasticos
e Causas de los defectos en inyeccion y posibles Temas:
soluciones ® Tecnologias de soplado de cuerpos huecos
® Como reducir costos en piezas inyectadas ¢ Anélisis del tiempo de ciclo en los procesos de soplado
® Mandamientos del disefio de piezas inyectadas ® Elproceso de extrusion en el soplado de cuerpos
e Efectos del disefio en la calidad final del producto huecos
e ;Como afecta el disefio de la pieza en los tiempos de e Elproceso de inyeccion en el soplado de cuerpos
ciclo del proceso de inyeccion? huecos
e Canales de alimentacion y puntos de inyeccién e Elenfriamiento en la produccion de envases y cuerpos
® Orientacion de fibras y marcas de flujo huecos

Control de proceso

Perfiles de temperatura

Ajuste de la velocidad de extrusiéon al tiempo de ciclo
Control de espesor de la preforma

Calculo del hinchamiento de la preforma
Estimaciones de tiempo de enfriamiento

Principios de extrusion monchusillo (12h)
Principios de extrusion doblehusillo (4h)

Temas:

e Dinamica del proceso de extrusién monohusillo Termoformado

e Caracteristicas basicas de las unidades

de plastificacion Temas:
e Régimen de succion y sobrealimentacion e Caracteristicas de los productos termoformados
e Zona de alimentacion e Produccién de laminas para termoformado

Zona de plastificacion ¢ Técnicas de termoformado



Ciclo de termoformado

Calentamiento de la lamina

Moldeo

Enfriamiento

Defectos o problemas asociados al proceso
de termoformado

Rotomoldeo

Temas:

® Principio de funcionamiento
e Etapas y variables

e Tiempo de ciclo

e Moldes y maquinaria

Temas:

® Principios de economia circular: un problema
sistémico

® Principios de reciclaje mecanico

e Biopolimeros, polimeros compostables y
oxodegradables

® Tecnologias de reciclaje quimico y valorizacion
energética

~ SOSTENIBILIDAD

Manufactura Aditiva

Temas:

® Tecnologia y aplicaciones

® Procesos y Materiales

¢ Disefio para fabricacion aditiva

Industria 4.0

Temas:

® Monitoreo remoto e industria 4.0

® |ntroduccion a los conceptos de eficiencia
energética y productiva

e Método de las brechas energéticas

e Elanalisis de ciclo de vida como herramienta para la
toma de decisiones

e E| ecodisefio como herramienta de inicio para una
economia circular

e Entendiendo la Responsabilidad Extendida al

Productor (REP) y otras normativas

Sellos ambientales y ecoetiquetado

Impulsa tu carrera
en la industria del plastico

Carrera 49 #5 Sur 190. Bloque 37 Medellin, Colombia
+57 (604) 3116478 - icipc@icipc.org
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www.icipc.org




